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HIPÓTESIS

HIPÓTESIS INVESTIGACIÓN APLICADA

El uso de Actigen más una preparación de suelo y un sistema de riego adecuado a los requerimientos 
de la especie y a las condiciones edafoclimáticas del sector, permitirían un establecimiento óptimo 
del huerto de cerezas cv Lapins sobre portainjerto Guindo Ácido, reflejado en un crecimiento 
vegetativo y radicular superior al producido por prácticas de establecimiento convencionales, esto 
justificado en el menor estrés oxidativo que se generaría sobre las plantas tratadas. 

HIPÓTESIS TÉCNICO-PRODUCTIVA

El uso de esta metodología permitiría una reducción de la periodicidad y dosis de productos 
bioestimulantes, fitosanitarios y fertilizantes aplicados durante la etapa de establecimiento. 

HIPÓTESIS COMERCIAL

Esta metodología tiene el potencial de ser replicable a otras especies, permitiendo la incursión en otros 
mercados, ya sean nacionales como internacionales.



APLICACIÓN DE PRODUCTOS

 Antes de plantación se realizó una inmersión de las raíces de las plantas en 

una solución de Actigen al 2%. Posteriormente las aplicaciones de Actigen

fueron realizadas al suelo mediante el sistema de riego. Las aplicaciones 

foliares se realizaron de forma dirigida con una bomba de espalda 



EVALUACIONES



TASA DE CRECIMIENTO Y LONGITUD FINAL DE 
PLANTA

El crecimiento de los brotes se evaluó mediante la medición de su longitud,

con una periodicidad de 15 días durante toda la temporada de estudio, para

los distintos tratamientos. Esta medición se realizó con una huincha de medir

sobre cada uno de los crecimientos generados, desde la base de nacimiento

del crecimiento hacia su ápice. Se expresó como crecimiento de planta

realizando la sumatoria de los crecimientos dentro de la planta.



DIÁMETRO BASAL DE TRONCO

Se realizó la medición del diámetro mediante la utilización de un pie de metro.

Esta medición se realizó al inicio y al final de la temporada en el tronco, 20 cm

sobre la unión de la variedad con el portainjerto.

ÍNDICE DE ÁREA FOLIAR 

Se realizó la medición de Índice de área foliar al inicio y final de temporada. Las

mediciones fueron realizadas sobre 2 plantas por unidad experimental durante el

amanecer. Las mediciones fueron realizadas a través de un analizador de canopia

(LAI 2000). Además a fin de temporada se deshojaron 2 árboles para calibrar las

mediciones.



TASA DE CRECIMIENTO DE RAÍCES

La evaluación del crecimiento de raíces (mm) se realizó mediante el uso de rizotrón. Los
rizotrones se ubicaron a 30 cm del tronco sobre la hilera, con 1 m de profundidad, 1,2 m
de largo y 1 m de ancho, provistos de un vidrio de 10 mm de espesor, 1 m de ancho y 1
m de largo. Este vidrio fue cuadriculado de 1 cm2.

Las evaluaciones se realizaron 1 vez por semana durante el periodo de crecimiento de
raíces de las plantas, y se expresaron como tasa de crecimiento y crecimiento
acumulado de las raíces en longitud.

También se evaluó, mediante el uso de jaulas, el crecimiento radicular durante la
temporada. Las jaulas se ubicaron a 10 cm de la planta y 10 cm de profundidad. La
medida de las jaulas fueron de 30 x 15 x 10.



POTENCIAL HÍDRICO XILEMÁTICO

La tensión xilemática fue determinada mediante el uso de una cámara de presión

tipo Scholander. Para ello se utilizó la metodología descrita por Ferreyra (2002),

donde se indica que las hojas se deben cortar y disponer (una por vez) dentro de la

cámara, posteriormente se aplica una presión equivalente a la tensión a que se

encuentra el agua en el xilema, luego de esto aparecerá la savia xilemática por el

peciolo, y se registrará el valor que marca el manómetro.

Las mediciones fueron realizadas sobre 2 hojas por unidad experimental. Estas hojas

estaban ubicadas en la zona media de la planta, las cuales fueron cubiertas

durante 1 hora con una bolsa de papel aluminio y plástico. Posteriormente se

procedió a la medición con la cámara de presión tipo Scholander.



CONDUCTANCIA ESTOMÁTICA

Las mediciones de conductancia estomática fueron realizadas sobre 2 hojas por

unidad experimental. Estas hojas estaban ubicadas en la zona media de la planta y

totalmente expuestas al sol. Las mediciones fueron realizadas a través de un

analizador infrarrojo de gases (Li-cor 6400).



TEMPERATURA DE HOJA

La temperatura foliar se determinó mediante el uso de un radiómetro infrarrojo. Este
instrumento es un indicador del coeficiente de estrés hídrico de la planta ya que la
temperatura está directamente relacionada con el agua disponible en ella. Se tomó la
temperatura en hojas seleccionadas previamente, que estuvieran bajo las mismas
condiciones de luminosidad en todas las submuestras de cada unidad experimental
considerada para el estudio.

Las mediciones fueron realizadas sobre 6 hojas por unidad experimental. Estas hojas
estaban ubicadas en la zona media de la planta. Se realizaron mediciones sobre hojas
expuestas al sol (3) y hojas sombreadas (3). Las mediciones fueron realizadas a través de
radiómetro infrarrojo.

Se realizó un estudio correlacional de los resultados obtenidos en las evaluaciones de
potencial hídrico, conductancia estomática y temperatura foliar, que nos permita
dilucidar el grado de estrés que presentaba la planta.







































Recomendaciones cerezo 

Momento de aplicación Dosis y Forma

Floración e inicio de brotación 5 litros /Ha  foliar 

(mojamiento menor a 800, en caso de  

1000 litros, subir dosis a 6 litros)

Repetir 20 días después de la primera 

aplicación

5 litros /Ha  foliar 

(mojamiento menor a 800, en caso de  

1000 litros, subir dosis a 6 litros)

Peak de crecimiento radicular,  

Endurecimiento de carozo

7 litros/Ha al suelo (riego tecnificado) ó

8 litros/Ha foliar  (mojamiento 1000 litros 

de agua)

Poscosecha: en variedades tempranas 

de larga poscosecha repetir a los 20 

días igual dosis

7 litros/Ha al suelo (riego tecnificado) ó

8 litros/Ha foliar  (mojamiento 1000 litro 

de agua)

Pre caída de hoja

( antes de la primera aplicación de 

cobre)

5 litros /Ha  foliar 

(mojamiento menor a 700 litros)



























Recomendaciones uva de mesa

Momento Dosis y forma

Brote de 10 cm de largo Aplicación foliar al 2% de Actigen

menor mojamiento posible

Floración, emisiones de raíces 

nuevas

7 litros/Hà suelo (riego tecnificado)

ó foliar 1%

Fruto cuajado (6- 9 mm, según 

variedad)

5 litros/Hà suelo (riego tecnificado)

ó foliar 1%

Pinta (definido por exportadora) 5 litros/Hà suelo (riego tecnificado)

ó foliar 1%



Efecto acumulativo de los 

elicitores







Agric + Elicitor

Testigo(Agric)



Agric + Elicitor

Testigo (Agricultor)



Elicitor

Agricultor



Huerto - Elicitor

Agricultor





Manchas foliares

Agricultor



Tizón de flores-frutos

Agricultor 2 años





Ensayos  

2017/2018/2019 con 

Agrichile



Campo: La Cachimba Campo: La Cachimba Campo: La Cachimba

Fecha: 13-11-2017 Fecha: 04-12-2017 Fecha: 27-12-2017

Equipo: N° 29 Equipo: N° 29 Equipo: N° 29

Sector: G 4,3 hás Sector: G 4,3 hás Sector: G 4,3 hás

Variedad: T. Giffoni Variedad: T. Giffoni Variedad: T. Giffoni

Año Plantación: 2008 Año Plantación:2008 Año Plantación:2008

Dosis: 7 litros/Há Dosis: 7 litros/Há Dosis: 7 litros/Há

Hr Inicio Riego: 09:10 am Hr Inicio Riego: 10:35 am Hr Inicio ensayo 9:10

Hr Inicio Inyección Actigen: 09:40 am Hr Inicio Inyección Actigen: 11:05 am Hr Inicio Inyección Actigen: 11:20

Hr Termino Inyección Actigen: 11:20 am Hr Termino Inyección Actigen: 12:45 pm Hr Termino Inyección Actigen: 13:00

Hr Termno Riego: 12:20 pm Hr Termno Riego: 13:45 pm Hr Termno Riego: 14:00

Ensayos Agrichile

Fechas de aplicación Actigen
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Testigo Actigen

Formacion de Raicillas
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0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

Testigo Actigen

Potencial inicial de raices 

estructurales

Gruesa

Peso (Kg) Pesos (Kg)

Trat.
N°

Muestra
Total Muestra Fina Mediana Gruesa

A
c

ti
g

e
n

1 18,460 0,020 0,018 0,042

2 27,270 0,018 0,024 0,124

3 25,720 0,016 0,016 0,044

4 23,760 0,026 0,016 0,024

Prom 23,803 0,0200 0,019 0,059

Te
st

ig
o

1 22,450 0,020 0,028 0,094

2 21,400 0,018 0,024 0,084

3 21,200 0,016 0,016 0,122

4 20,320 0,018 0,018 0,028

Prom 21,343 0,0180 0,022 0,082



Actigen, Avellano Agrichile 2017 Testigo, Avellano  Agrichile 2017



Resultados en avellano Agrichile Raíces Medianas (g)

Si bien no existe diferencias significativas entre los tratamientos, la tendencia muestra un aumento 
en raíces medianas para el Testigo en el 2018  (16% aproximado). Para el 2019 se observa una 
tendencia a favor del tratamiento Actigen (35% aproximado). Para ver el efecto de un elicitor en 
las raíces mediana mínimo se requiere 2 años de evaluación. 
Cuando analizamos la tendencia de raíces medianas en relación a los años 2018/2019 vemos que 

solo el tratamiento Actigen presenta un incremento en el peso de raíces húmedas
( 41% aproximado) acumulado, pero no para el tratamiento Testigo.
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Tampoco fue posible evidenciar diferencias significativas entre los tratamientos, la tendencia 
muestra un aumento en raíces finas para ambos tratamientos Testigo y Actigen para factor AÑO
2018/2019 ( aumento de 235% y 262% respectivamente). El año si tienen un efecto en la capacidad 
enraizante. Pese a la falta de significancia, la tendencia muestra un aumento de raíces húmedas 
finas de 11% y 24% a favor de Actigen en los años 2018, 2019 respectivamente.

20,0
18,0

52,3

42,3

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

Actigen Testigo

P
e

so
 d

e
 R

a
ic

e
s 

h
ù

m
e

d
a

s 
(g

)

Tratamiento

Resultado de Actigen por 2 años consecutivos en peso húmedo de raíces 

finas

2018

2019

Resultados en avellano Agrichile Raíces Finas (g)



Beneficios de combinar Quitosano y Ácido Salicílico  

 Deposición de callosa, para fortalecer la pared celular vegetal ante el 
ataque de patógenos.

 Producción de especies reactivas de oxígeno, tales como peróxido de 

hidrogeno, induciendo así la respuesta de hipersensibilidad y muerte 

celular programada, para delimitar el área de infección.

 Biosintesis de ácido abscísico, jasmonatos y auxinas. Hormonas 

relacionadas al crecimiento y respuesta de defensa en las plantas.

 Expresión de PR (proteínas relacionadas a patógenos con distintas 

funciones defensivas) y establecimiento del estado de defensa natural en 
la planta. 

 Mejora la resistencia al estrés abiótico (salinidad y sequía, exceso de 

calor).

 Biosíntesis de metabolitos secundarios, fitoalexinas y saponinas.



Otras especie



Tratamiento kilos/Árbol
N° de 
frutos

% de 
fruto

Peso Promedio 
fruto

Plantas/H
á Kilos/Há

Actigen Foliar 43 273 93 158 b 550 23.418

Actigen Foliar +  
Riego 32 166 56 203 a 550 17.653

Actigen riego 
Tecnificado 57 313 106 187 b 550 31.103

Testigo 45 294 100 157 b 550 24.946

Resultados en Palto temporada 2016/2017 

IV Región 



Ensayo de palto IV Región    Kilos de fruta /Árbol 



Ensayo de palto IV Región 

Peso promedio de fruto 



Determinar la eficacia de Actigen RTF sobre el 

control de hongos asociados a un cultivo de 

lechuga.





















• Ensayo Nogales 

Temporadas:

2018-2019

2019-2020 



Estados fenológicos de la Aplicación de Actigen RTF Fert

A: Aplicación Foliar
B: Primera Aplicación vía riego 
tecnificado

C: Segunda Aplicación vía 
riego tecnificado

D: Estado de medición de 
potencial hídrico



Resultados

2018-2019

con diferencias 

estadísticas existe un 14% 

mayor estrés hídrico en las 

plantas sin aplicaciones de 

Actigen RTF



Resultados

2018-2019

Se evidencia una 

tendencia en 

rendimiento de 

18% mayor con 

aplicaciones de 

Actigen



Resultados

sin diferencias estadísticas pero 

existe una tendencia 

46% porcientos más de raíces



Resultados

2019-2020

con diferencias 

estadísticas existe un 24% más 

estrés hídrico en las plantas sin 

aplicaciones de Actigen RTF



Resultados

2019-2020

Se observan diferencias 

significativas en rendimiento, 

con mejoras de un 33%

Para el segundo año 

consecutivo de uso de 

Actigen RTF Fert se aumenta el 

rendimiento en un 33%



Gracias


